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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˾͍͍ͯͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ ͦ Ήͫͨ͟͡ ͯ͊ͭ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͡ͼ, ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ, ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟, Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚  ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͔͙͙ͫͪ Optima Eco 3. ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟,͔ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͨ ͍͍ͪͦͦ͒ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ 
͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻ.  ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ ͊ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͤͣ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Φ  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

 ʕ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͙͙͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, 
ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ  ͙͚͋͗͊͟͡΄͔ͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͙͙͡  ͍ͨͯͤͭ͟ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
RECALART ELECTRONIC. 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͫ ͔͙͙ͪ Optima Eco 3 ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻΦ  
˹͔͡Έ͘Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ, ;ͭ ͦ͋· ͪͯ͊͟, ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͟ ͭΎ͙͗ͣ͟ ͔͔ͭͫͤ͡·ͣ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣ ͙͙͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Φ 
ˤ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͙͙ͫͪ Optima Eco 3 ͍ ͔͍͙͙ͫ͒ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͔ͭ͊͟ 
͊͟͟Υ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͎ͨ͊ͦͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ 
ͭΦ͒Φ  ˩͙ͫ͡  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ/ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͎ͨ͊ͦͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ: 250 VAC  
3,15A  ͋ ·ͫͭͪ·͚. 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ/ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͊͗ͣ͊͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ 
͙͊͗ͣ͊͘ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘.  ʕ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈͫΎ, ͫͦͪ͊͟΅͊Ύ 
ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͤͨͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͍  ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  
˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ͙͊͗ͣ͊ͣ͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ/ͭͦ͟Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͚ͫΎ 
ͦͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  
̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔ͤͨͦ͡ ͊͒͊ͣ͟ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ  ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͭͦ͊͟, ͙͊͗ͣ͘ 
͍ͻͦ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͟͡Ό;͔ͤ  ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔ͤͦͪͣ 
IEC1010. 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ, ;ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·͔ ͔ͭͫͭ· ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ͔ͨͦͣͻ, ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͭΦ͒Φ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  
ˤ͔ͦͫͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍ͤ ͔͔͙͔ͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ ͔ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  
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̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦͨ ͙ͫ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔ͣͫͭ͊ͻ. 

 ʕ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎͍͊ͦ͘, ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͦͪͪͦ͘͟ΌΣ ͣ͊ͫ͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͭͯͣ͊ͤ͊Σ ;͙͊ͫͭͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

Ή͔͙ͭͪͦͦ͘͟͡͡Ύͼ͙͙Φ 

¶ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ лϲC ͙͙͡ ͍·΄͔ ррϲC ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

͍·΄͔ 90% ͙ ͙͡ ͙͔ͤ͗ ͭͦ;͙͟ ͪͦͫ·Φ 

¶ ˤ ͔͔ͫͪ͒ ͫ  ͍ ·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͭͦ͡;͙͊ͣ͟. 

¶ ˤ ͔ͣͫͭ͊ ͻΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͨͦͣͻΦ 

¶ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͨͪΎͣͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Φ  

¶ ˹͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡  2000 ͣ ͔͍ͭͪͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ. 

¶ ˤ͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ, ͙ ͡ ͙͋ ·ͭΈ ͨ ͙ͪ;͙͚ͤͦ ͨ ͦ͗͊ͪ͊.  

˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ 

ˮ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͙ͤͣ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙ ͘ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ  ͔͎ͦ 
͔͊ͣͤ͘· ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣͯ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͙͙͡ ͍ ͨ ͯͤͭ͟ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͡ͼͦͣ, 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͟  ͨ ͔͙͔͙ͦ͒ͫͦ͒ͤͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦͦ͟.  
 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 

˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ 

ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ͙͙͡ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͙͊͗ͣ͊ͣ͘ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ 
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ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 8 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ Ή͔ͭͪͦͫ͟͡ͻ͔͔ͣ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͣͫΎ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 
1.˸ ͦͤͭ͊͗ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 
2.˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ ͊͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡· ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒ͦ ҌтрϲC . 
3.ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͍ͻͦ͒͊ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ·Φ 
4.˽ ͍ͪͦͦ͒ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ ͔͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ  ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͫ 
͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
5. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡Ύ ό͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͦͭ ͔ͨͦͣͻΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ 
Ή͔͎͔͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Φ 
6.˨ ͡Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪͦͦ͒Σ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͙͙ͤͦͣ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 600V ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ 1 ͣͣ2 ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔. 
7. ˹ ͔͊͒͗ͤͦ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍ ͙ͤͭ· ͔ͣͣ͟͡ ͫ  ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 1,0 ˹ .ͣ 
8. ˩͙ͫ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ, ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍·ͣ  ͟ ͔ͨͦͣͻ͊ͣ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͍ͦͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͙͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͍ͦ 
͙͔͔͙͔͋͗ͤ͘ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͔ͦͣͻ͍ͦͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͙͚ ͺ͙͡Έͭͪ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ ͊ ͔͔͚͊ͣͤͤͦ͘͘͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͺ͙͡Έͭͪ ͊  ͙͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͙ͣΦ 

˸˩˾̍ ˽˾˩˨˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́ ˮ

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͊͡  ͙ ͔͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ, ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ  ͍
͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨ  ͦΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟  ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟Φ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͍͔͊ͫ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ 
ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 
͚̂ͫͭͪͦͫͭͦ  Ήͭͦ ͤ  ͔͙ ͎ͪͯ΄͊͟, ͤ ͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͔͒ͭΎͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣΦ 
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˹͙ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͚͔͊ͭ ͔͒ͭΎͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣͫΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͔͙ͣͣ͟͡ ͔͒ͭ͊͡ΎͣΣ ͤ͊ͨͪΦ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͣ 
͍͙ͤͭ͊ͣ, ΄͙ͭͭͅ ͊ͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔  ͚͍ͫͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͻ ͎ͨͪͦ͊ͭ͡·͍͙͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͯ͒ͯ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͙͔́͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͔͍͙ͤͨͪ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͤ 
͍ͫͦͦͭ ͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ 
ͤ͊ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͍ͦͤͯͭͪΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ΅͔͙͡ 
(ͤ͊ͨͪ. ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔) ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό, ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͨͦ͗͊ͪͯ ͙ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͚ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦ͒·Σ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨ·͙͡ ͙ ͎ͪΎ͙͘Φ 
̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͭͦͦͣ͟Σ ͨͦ͗͊ͪͯ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͔ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ 
͙ ͔ͤ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ό͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗. 
˹ ͔͒ ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ  ͊ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͯ ͍͒͊ͪͦ ͙  ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͊Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ, ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ, ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͔͔ͪͦͭ͘͟ ͫ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟Φ ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͔͙ͪͦͭ͘͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ Ή͔͙ͭͪͦͣ͟͟͡Φ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͊Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͨΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͟ͼ͔͙ͨ, ͟ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ 
͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ όͤ͊ͨͪΦ ͙ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͙ͤ͟Σ 
͙͍͍ͣͪͦͦͤͦ͟͡·͔ ͔ͨ;͙...). 
˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ͟ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͔͚͊͋͟͡  ͙͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ς ͍·ͭΎͤͯͭΈ ͍͙ͯ͟͡ ͙͘ 
͔͙ͪͦͭ͘͟Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ΄ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ̊ͤͯͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒͡Φ ˹͊ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͫͭͦΎͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·. 
ˤ͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ 
͊ͫ͊͟Ό΅͙ͣͫΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 10 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˤ͔ͫ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͔͊ͣͤ͘· 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ό͍ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭύ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡Φ 
 
˽͔͔ͪ͒ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ ͔͙ͫͭ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˨͡Ύ ͦ;͙ͫͭ ͙͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͋ͤͤ͘Σ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͦ 
͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈΦ  ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣΎ͎ͯ͟Ό ͭ͊ͤ͟ΈΦ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˽͍͔͔ͦͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ 
ͤ͊ ͍ͤͦ·͚Σ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Φ 

̂́ˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ  ̒

˨͔͊ͤͤͦ Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͘͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͎ͦ͒ΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˤ͍͙͒ͯ Ή͎ͭͦͦ, ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ  ͍ ͨͯͤͭ͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͙͙͡ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘Έ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ό. ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ. 

 

ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͔ͦͦͤ͟;ͤͦͣͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 

˻ˣ̋ˮ˩ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ͊͟͡ Optima Eco 3 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 
͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͦͭ͊͟͡Σ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙  ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ  
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͭͦͨͯ͟Φ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ÒRecalArt Electronic 
11 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
˻ͭ ͔͙ͦͨͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡, ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ 
͙ͦͪͪͦ͘͟Ό ͦͭ͊͟͡Φ  
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͦͦͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͟ ͤͯ͗͒͊ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ́˩˿́. ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
˸˩˹ ͙̑ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ύ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͦͭ͊͟͡Φ  

˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ 

2-ͣͦ͒ͯ͡Έ͔ͤͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ 

˨͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ͊͟͡ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͔͋͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Υ 

¶ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ͊͟͡  [˴˻́˩˶ ˽ˮ́ˢ˹ˮ˩]  

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Υ 

¶ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ  [˥ˤ˿] ς ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

¶ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˻͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ*  [̇ ]˻ ς ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ̇  ˻

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ мΦ  

¶ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ *  ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ [ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ˴ͦͭ͊͡] ς ͔͙ͫ͡ ͻ͙ͦͭͭ ͔

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔ͦͭ͟͡ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ п-ͻ͍ͦ͒ͦ·ͣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͙ 

͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ̇˻ύΦ 

¶ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· [˹͊ͨͦ͡Έͤ·͚] ς ͔͙ͫ͡ ͻ͙ͦͭͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͣ ͎͔͍ͦ͋ͦͪͦͣΦ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 12 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

*͒͊ͭ;͙͟ ̇˻ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͦͫͤ͊΅͔͙͙ͤ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˤ̍̆˻˨˻ˤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ 

˹͊ͫͦͫ ̇˻ ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˻͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ ς ͣ͊ͫ͟. 1,2(0,6)A 
230V~ 
 

˹͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ˹͊ͫͦͫ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ˥ˤ˿ ς ͣ ͊ͫ͟. 1,2 (0,6) A 230V~ 
˹͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ˥ˤ˿ 
 

͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ ˿

͙̇ͪͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ς ͣ ͊ͫ͟. 1,2 (0,6) A 230V~ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˥ˤ˿.  

˿͔͙͔ͣͫͭ͡Έ  ˭ ͊͟Φ*  ˽͙͍ͪͦ͒ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡  (͊ͪ͘͟·͙͔ͭ) ς ͣ͊ͫ͟. 1,2 
(0,6) A 230V~ 
 

˿͔͙͔ͣͫͭ͡Έ ˻ͭͪ͟Φ*  ˽͙͍ͪͦ͒ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ (ͦͭͪ͟·͙͔ͭ) ς ͣ͊ͫ͟. 
1,2(0,6)A 230V~ 
 

ˤͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦ͒ͯ͊͟ ˽͙͍ͪͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟ - ͣ ͊ͫ͟. 1,2(0,6)A 230V~ 
 

˹͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ  ς ͣ ͊ͫ͟. 1,2 (0,6) A 230V~ 
˹͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͚ 
͒͊ͭ;͙͟. 
 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˸˩˾ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˤ̆˻˨˻ˤ 

˻͙͙ͨͫ͊ͤ ͔ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˨ˢ́̉ˮ˴ˢ 

˴˻́˩˶  
˽ˮ́ˢ˹ˮ˩ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡Σ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͭͪͫͭ ͦͭ͊͟͡. ˨͊ͭ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ͊͟͡. 

˴˻́˩˶ 
ˤ˻˭ˤ˾ˢ́* 

͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ ͍͍͔͊ͦͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͘· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ ͊ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͔ͭͪͯ͋  ͯ ͦͭ͊͟͡ ͙͙͡  ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͭͪͫͭ, ͙͙͡ ͤ ͊ ͔ͭͪͯ͋. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͚ͭͪͯ͋ͦΗΗΗ  ˨͊ͭ;͙͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ  

˥ˤ˿ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 
͒͊ͭ;͙͟ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͭͪͫͭ ͭ ͔͔͙ͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ˥ˤ˿Φ 

̇ *˻ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ̇  ˻ - ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͘ ͔͙͔͊ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡, ͒͊ͭ;͙͟ 
͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ  ͔ͭͪͯ͋͟ ͘ ͔͙͔͊ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊͟͡ ͤͦͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͊͗ͣ͊͘  ͙



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ÒRecalArt Electronic 
13 

*˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟  ͙ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ΌΦ ˽͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ 

͊͊ͯ͘͘͟. 

˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˽˾ˮˣ˻˾˻ˤ ˮ ˨ˢ́̉ˮ˴˻ˤ 

 

 

͙͙͍͊ͦͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ.  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ 
͚ͭͪͯ͋ͦ .  ˨ ͊ͭ;͙͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ 

˹͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟, ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͤ ͊
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͘ ͊ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ ͎͔͍ͦͪ͊. ˨͊ͭ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ 
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

́ͦͨͦ;ͤ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ PT 1000 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘,  ͒͊ͭ;͙͟ ͎͍͊ͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  ͍
͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· PID+͒͊ͭ.˥ˢ˭˻ˤ. ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͣ͊ͫ͟Φ ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
͒͊ͭ;͙͊͟ 450C. ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͦͨ͟ ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͭΎ͎͙ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 
͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͘ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͦͭ͊͟͡. 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 14 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ!!! ˹  ͔ͨ ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͔͙͊͊ͣͤ͘͘͡Ύ (PE) ͫ  ͔͍ͤͯ͡·ͣ (N).              

̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒  

˭ˢ˽̂˿˴ 

̉ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Φ  ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό  αмέΦ 

̉ͭͦ͋· ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό αлέ. 

˩͙ͫ͡ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ  ͙ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͦͭ͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ ͦͭ 

͔͙ͫͭΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭΦ 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ̏˴˾ˢ˹˻ˤ ˨ˮ˿˽˶˩̒ 

˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ (͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟) ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ                            



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ÒRecalArt Electronic 
15 

(*)͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ ˻́˻˽˶˩˹ˮ̒. ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤͯ͗͒Φ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м ˻͍͚ͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟ 

̏ͪ͊ͤ͟ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔͒ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ 

͎͙͔͊ͦͪ͊ͤͣ͘ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͒ͦ͒͊ 

́˾˩ˤ˻˥ˢ. ˽ ͔ͦͫ͡ ͤ ͙͊͗͊ͭΎ ͟ ͙ͤͦͨ͟  

ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍·͍͔ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ͦͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ 

͔ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

(ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͚ 

͒͊ͭ;͙͟ ͦͭ͊͟͡ύ 

        

˾͙ͫͯͤͦ͟ н ̏͟ ͪ͊ͤ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

˿˽˻˿˻ˣ ˽˾˩˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒ ˽˻ ˸˩˹̑ 

 

Č  ͍ ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ 
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ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 16 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

                                            ͍·͋ͦͪ  ˤͻͦ͒ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 

                   

 ͣ ͔ͤΌ                        ˤ·ͻͦ͒ 

 

͍·͋ͦͪ   ˤͻͦ͒  

                                      

͔ͣͤΌ              ˤ·ͻͦ͒ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ˽ ͙͔ͪͣͪͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͨͦ ͔ͣͤΌ  

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ. 
˽͔ͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͨͦ Ύ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ  ʕ
ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͨͼ͙͙ ˻́˴ˢ˭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎΦ ˿˻̆˾ˢ˹ˮ́̎ ς ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ς 
͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍͔ͫͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ̏ ͪ͊ͤ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˸˩˹ ̑

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˾˻˭ˬˮ˥ ˻˸ 

˸͔ͤΌ ȚȝȡȗȘȏ ȝșȚȊȌȕȏȗȒȏ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 

͙͎ͪͦ͗͊͘ ͦͭ͊͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͪͦ͗͘Φ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͊ͫͭ ͨ͊ͣ͡ΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎ͪͦ͗͊͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 

͙ͤͦͨ͟͟ ____ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͦͤͯ͟Σ ͨͦ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

ˤ˻˭˨̂̆˻˨̂ˤ˴ˢ 

˸͔ͤΌ ȌȘȑȎȝȟȘȎȝȌȔȊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙ͫ͡· ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͪͦ͗͊͘Φ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ___ ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͤͦͨ͊͟͟ ___  - ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭ. 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͦͨͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦͭͦͣ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͎ͪͦ͗͊͘1   ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎ͪͦ͗͊͘2  ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·. 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˻́˻˽˶˩˹ˮ̒ 

ˤ ͔ͣͤ Ό ȜȏȖșȏȚȊȜȝȚȊ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ̇ .˻ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͭ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͋ͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡.  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

͊͘ ͍͙͙ͫͭ ͦͭ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟3, ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͟ ͦͭͯ͟͡ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊͘΅͙͔ͭ 

ͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟. 

˽͔ͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊  ͍ ͦͨͼ͙Ό ȜȏȖșȏȚȊȜȝȚȊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͍ͫ͊͡ Ήͪ͊ͤ͟, ͎ͭͦ͒͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ____ͨ ͔͔͚͙ͪͭ ͟ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͫͣΦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͪͫͯͤ͟.  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩: ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ п-͒ͦͪͦ͗ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͭͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ 30 C, ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͫ 

͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔ͦͭ͟͡ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ (ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 55 C).  ˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ͨͪΦ 60 CΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ̇˻ ͊͘ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ;ͯͭΈ ͍·΄͔4, ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͭ͊͟͡Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ˶˩́˻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭΈ 

ͭͦ ͡Έͦ͟ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ˥ˤ˿Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ ̇˻ ͙ (͔͙ͫ͡ 

                                                

1 ˿ .ͣ ͣ ͔ͤΌ ˨ ˻.˽˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ -> ˾ ˻˭ˬˮ˥ ->  ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͎ͪͦ͗͊͘ 

2 ˿ .ͣ ͣ ͔ͤΌ ˨ ˻.˽˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ -> ˾ ˻˭ˬˮ˥ ->  ͍ ͔ͪͣΎ ͙͎ͪͦ͗͊͘ 

3 ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ͊͟͡ ς ͤ ͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙  ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ς ͍ ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

4 ˭ ͤ͊;͙͔͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͚ͫͪͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͍ ͔ͣͤΌ ˿ ˩˾ˤˮ˿ -> ˿ ˸˩˿.˴˶ˢ˽ˢ˹ ->˿ .ͣ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͒ͦͨΦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ 
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ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 18 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͙͔͔ͣͭͫΎ) ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡. ˴ͦͤͭͯͪ ̇˻ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͦͭ͊͟͡Φ 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ ˻́˻˽˶˩˹ˮ̒ 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ. ˤͻͦ͒ ͍ ͨ͊ͪ ͔͊ͣͭͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗ 

ͨͪΎͣͦ ͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤͦͨͦ͟͟          

͙͙͡  

̅̂˹˴̇ˮ̒ ˶˩́˻ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˶˩́˻ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ̇˻Φ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ˥ˤ˿Φ ̉ͭͦ͋· 

͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ ̇˻ όͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ˥ˤ˿ύΣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ̅̂˹˴̇ˮ̑ ˶˩́˻Φ 

˥˻˾̒̉ˢ̒ ˤ˻˨ˢ ˨˶̒ ˩ˬ˩˨˹˩ˤ˹̍̆ ˹̂ˬ˨ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ˥ˤ˿Φ ˨͊ͭ;͙͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ˥ˤ˿. 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ___ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟Σ 

ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔ͤ͗.  

 

 

 

 

˻;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ___ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

͔͙ͣͦͫͭ͟ (ͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ ͙͔ͤ͗). 
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˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ ˩˸˴˻˿́ˮ ˥ˤ˿ 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ˥ ˤ˿. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩: ˹͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ˥ˤ˿. ˨ ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͍͍͙͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͙͔ͤͪͼ͙͙ ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡ ͤ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͫͯͭͦ;ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˥ˤ˿. ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ 

˥ˤ˿Φ   
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˴˻́˩˶ 

˸͔ͤΌ ȔȘȜȏȕ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ  ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 

͎͔͙ͦͪͤΎ (͔ͨͦ͒ͣͤΌ șȚȘȎȝȌȔȒ)   ͍͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙, 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭ͟͡ ͎͔ͤ͊ͪ ͭ ͙ ͔ͤͭ ͤ ͯ͗͒· ͍ 

ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͭͨ͊͡. ˹ ͔͔͔͔ͣͤ ͍͔͊͗ͤ ͨͦ͒͋ͦͪ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ;͔ͣͯ ͫͯ͗͊ͭ͡  

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ȌȘȑȎȝȟȘȎȝȌȔȊ. ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ___ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ͤ ͊ͫ ͦͨͼ͙Ό. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͊͒͊͘;͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ͟ ς 

͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ 

͎͍͊ͦ͘ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ. ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ 

͎͊͘· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͪ͘·͍ͯ ͙ͨͪ 

͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ όͤ͊ͨͪΦ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍͔͒ͪͦ͟ ͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟ύ. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͚ 

͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔͔ͨͪͪ·͍Φ ˹͙͔͗ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˽˾˻˨̂ˤ˴ˮ 

 

˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·  ͚ ͋·ͫͭͪͦ 

͍͔͙ͨͪͦͭͪͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪ͊͗͘;Έ ͙͍ͭͦͨͦ͡. 

 

ˤ͊͗ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯ͊͟ ͔ͤ ͙ͯ͒͊ͭ͡ ͎͊ͦ͘ ͍ ͙͘ 

͔͊ͣͪ͟·Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦ͊͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ;͔͔ͪ͘;ͯͪ 

͔ͪ͊͗͘ ;Έ ͙͍ͭͦͨͦ͡.  

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͊ͣ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͒ͤͤ͡·ͣΣ ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͊͊͘ ͍ 

͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͯ 

͙͍ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͟, ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘Όͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 
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ˤ˻˭˨̂̆˻˨̂ˤ˴ˢ 

˽͔ͦ͒ͣͤΌ ȌȘȑȎȝȟȘȎȝȌȔȊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊, ͨ ͙ͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦ͒ͯ͊͟ 
ͤ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡. ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ ͟
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊. ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ 

͊ͨͯͫ͘͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟.     

ȖȲȷȲȶȪȵɆȷɅȯ ȸȫȸȺȸȼɅ ȬȸȱȮȽȿȸȮȽȬȴȲ Ȭ 

ȪȬȼȸȶȪȼȲɁȯȻȴȸȶ ȺȯȰȲȶȯ  

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·Σ ͙ͨͪ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟Φ  

ȖȪȴȻȲȶȪȵɆȷȪɉ ȶȸɃȷȸȻȼɆ Ȭ ȪȬȼȸȶȪȼȲɁȯȻȴȸȶ 

ȺȯȰȲȶȯ  

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Ύͣ ς ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙ͯ͒ͤ͡Ύ͡ ͨ͊ͣ͡Ύ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˸͔ͤΈ΄͙͚ 

ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͍͒ͪͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ΎΦ 

PID 

ˤ͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ PID ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡ ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό ͔ͭͨ͊͡. ˴͔ͦͭ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͨͼ͙͙ α͍ ͟͡Ό;͔ͤ + ͍·ͻ.͎͊͘·έ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍·͋ͦͪ ͚͒͊ͤͤͦ 
ͦͨͼ͙͙ύ, ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͨͦ͒͊;ͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ;ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͎͙͔ͫͦͪ͊ͤ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ͔͔͙́ͨͦͨͦͭͪ͡ ͍  Ήͭͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ· ͒  ͦͣ ͙͙ͤͣͯͣ͊.  
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩:  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

ҌпллхC. ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ 

͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͘ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭ͊͟͡ ͔͋͘ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟. ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

ͤ ͊ ͤ͊ ͍͔͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ҌпллхC. 

˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 

˸͔ͤΌ ȎȘș. ȗȊțȜȚȘȓȔȒ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͗Φ 

 

 

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ̉ˢ˿˻ˤ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͍͊ͫͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͙ ͙ͣͤͯͭΦ                      

 

 - ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͤͯͭ 

               - ʕ ̍̆˻˨ 

 

˿̂́˻̉˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ˥ˤ˿ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿Φ ʕ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ;͊ͫ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
(;͔ͪͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡) ς ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ ͙ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
όͨͯͫͭ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊, ͤ ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͙ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ, 
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͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˹ ͙͔͗ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚.  

˿̂́˻̉˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ̇ ˻

˸͔ͤΌ țȝȜȘȡȗȊȩ șȚȘȍȚȊȖȖȊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫͯͭͦ;ͤͯΌ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ;͊ͫ· ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦΣ 

͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ ͦͨͼ͙ΎͻΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͙͙́ͨ;͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ς Ήͭͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΦ ͤ͊ 

мр ϲC ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. ˹͔͡Έ͘Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͒ 

ͦͨͼ͙͙ țȝȜȘȡȗȊȩ șȚȘȍȚȊȖȖȊ ͙  ȔȘȖȗȊȜȗȥȓ ȜȏȚȖȘțȜȊȜ. 

˾ˢˣ˻́ˢ  ˿̉ˢ˿ˢ˸ˮ 

˽͔ͦ͒ͣͤΌ ȚȊȋȘȜȊ ț ȡȊțȊȖȒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 

ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩: ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ 

ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ (͔ͤͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ___ , ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ 

͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ5) 

˿̂́˻̉˹̍˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ́˻˾ ̇˻ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ̇˻Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ;͊ͫ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
(;͔ͪͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡), ͙͙͡ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· (ͨͯͫͭ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡). ˹͙͔͗ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤͦͨͦ͟͟. 

̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ˿˹ˮˬ˩˹ˮ˩ 

                                                

5 ˿ ͙ͣͦͭͪ ͣ ͔ͤΌ  ˨ ˻.˽˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ-> ˴ ˻˸˹ˢ́˹̍˯ ́ ˩˾˸˻˿́ˢ́ -> ʕ ˴˶̑̉ˮ́̎ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ́˩˾˸˻˿́ˢ́˻˸ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 24 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͙ͫͤͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ - 

ͦͭ͊͟͡. ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤͦ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤΣ ͙ͫͣͦͭͪ 

țȝȜȘȡȗȥȓ șȚȘȍȚȊȖȖȊȜȘȚ ȠȘ.  

 

˴˻˸˹ˢ́˹̍˯ ́˩˾˸˻˿́ˢ́ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ. ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ 

͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ̇˻ (͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ {͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ}, ͙͙͡ ͔͋ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ̇˻6 ) ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·η. ˹͔͡Έ͘Ύ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͒ ͦͨͼ͙͙ țȝȜȘȡȗȊȩ șȚȘȍȚȊȖȖȊ ͙  ȔȘȖȗȊȜȗȥȓ ȜȏȚȖȘțȜȊȜ. 

ˤ˴˶̑̉ˮ́̎ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ́˩˾˸˻˿́ˢ́˻˸ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ. 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩: ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

ό͔ͤͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟)  ___ ,ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͪ ͊͋ͦͭͯ  ͫ  ;͙͊ͫ͊ͣ7
 

̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ˿˹ˮˬ˩˹ˮ˩ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ 

͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͙͙ͫͤͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

 

˾˻˭ˬˮ˥ ˾̂̉˹˻˩ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 

                                                

6 ˴ ͔͊ͫ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡, ͫ ͙ͣͦͭͪ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˹ˢ˿˻˿ ̇˻ - x ˶˻˴ˢ˨ˢ 

7 ˿ ͙ͣͦͭͪ ͣ ͔ͤΌ ˨ ˻.˽˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ-> ˿ ̂́˻̉˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ -> ˾ ˢˣ˻́ˢ ˿ ̉ˢ˿ˢ˸ˮ -> ʕ ̍˴˶̑̉˩˹ˢ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ÒRecalArt Electronic 
25 

˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭ 

ȚȝȡȗȘȏ ȝșȚȊȌȕȏȗȒȏ (͙ͫͣͦͭͪ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ 

ͫͭͪΦ мсύΦ ˻ͨͼ͙Ύ ȚȝȡȗȘȏ ȝșȚȊȌȕȏȗȒȏ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͦͭ͊͟͡Σ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ.  ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͪͯ;ͤͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟     ͍  ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ  ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍·͚͔͒ͭ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊͘ ȚȝȡȗȘȏ ȝșȚȊȌȕȏȗȒȏ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͙͔ͤ͗ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ (͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͡ ͍ ͔ͪͣΎ). 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˻˴˻˹̉ˢ˹ˮ̒ ˾˩ˬˮ˸ˢ ˾˻˭ˬˮ˥ˢ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

͊ͦͤ͘͟;͙ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͙ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ 

͔͙ͪ͗ͣ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· (ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 

PID ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟). 

ˤ˾˩˸̒ ˻˴˻˹̉ˢ˹ˮ̒ ̅̂˹˴̇ˮ ˮ

ˤ͔ͪͣΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ 

͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·. 

 

˭ˤ̂˴˻ˤˢ̒ ˿ˮ˥˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͦͭ͊͟͡Φ ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦ͒ͯ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ˿˻˿ˢ˸ˮ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͤ͊ͫͦͫ· ͍͟͡Ό;͔ͤ·. ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ (̇ ,˻ 

˥ˤ˿, ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͣ).  ʕ ·͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 26 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ˴ ˾ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˯ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ ͦͭ͊͟͡ (͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͫͪͫ). 

̒˭̍˴ 

ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͣͤΌ  ͙

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡. 

 

́˩˿́ 

͔́ͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͫͻ 

͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ 

͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ς ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͍͙ͨͪ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ (ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦ͒ͯ͊͟). ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭΦ 

                       ́˩ ˿́ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒                ́ ˩˿́ ˨ˢ́̉ˮ˴˻ˤ 

1.ͤ ͊ͫͦͫ ̇˻. 
2.ͤ ͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 
3.ͤ ͊ͫͦͫ ͊ͪ͘Ύ͗͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ˥ˤ˿ 
4.ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 
5.ͫ ͔͙͔ͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͘ ͊ͪ͟·͙͔ͭ 
6. ͫ ͔͙͔ͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͦ ͭͪ͟·͙͔ͭ 
7.͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪςͣ ͙͙ͤͣΦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ  
8.͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ-͙ͣ͊ͫͣ͟Φ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
 
 
 
 

 
1.͒ ͊ͭ;͙͟ ͦͭ͊͟͡ 
2.͒ ͊ͭ;͙͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘  
3.͒ ͊ͭ;͙͟ ̇  ˻
4.͒ ͊ͭ;͙͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ. ͨ ͦ͊͡ 
5.͒ ͊ͭ;͙͟ ͔ ͙ͣͦͫͭ͟ ˥ ˤ˿ 
6.͒ ͊ͭ;͙͟ ͍ ·ͻ. ͎ ͍͊ͦ͘ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͭ ͔͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͔ͨͦͣ -
΅͔͙ͤΎ (͙͍ͫͣͦ͡ ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͭ ͔ͣͨ.) 

 

 



˿˩˾ˤˮ˿˹˻˩ ˸˩˹̑ 

˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͒͊͟ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡. 

 

 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˴˻́˶ˢ 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡, ͭ ͔ͦͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ 

͔ͣͪ·, ͊͘΅͙΅͊Ό΅͙͔ ͔ͦͭ͟͡ ͦ ͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘.  ʕ ͫͯ͡;͔͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ 

(͔͋͘ ͫͣ ͔͙͔ͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡), ͋ͯ͒ͯͭ 

͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡· ͤ͊ͫͦͫ· ̇˻ ͙ ˥ˤ˿.  ʕ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͦ

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͤ͊ͫͦͫ ̇˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ, ͊ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ (ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 

͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ). 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ: ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ̇ ,˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͊ͨͯͫ͘ ͔͊ͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡, ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͍ ͚ͤͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ 25C 

(͙ͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͫͭͪΦ мтύΦ 

˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˴˻́˶ˢ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ͦͭ͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͦͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 

͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ  ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ (ZTK). ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦ͒ͯͯ͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ (͙ͫͣͦͭͪ 

͙ͦͨͫ͊ ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪΦмс). 

˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻  ́˽˩˾˩˥˾˩ˤˢ 



Regulator Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 28 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡  
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣͯ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ (ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ). ͚́͊ͦ͟ 
͍·͋ͪͦͫ ͔ͭͨ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
ͦͭ͊͟͡Φ  

ˤ˾˩˸̒ ˻ˣ˹ˢ˾̂ˬ˩˹ˮ̒ ˻́˿̂́˿́ˤˮ̒ 

́˻ ˽˶ˮˤˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘΅͙ͭ· 

ͦͭ͊͟͡. ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͔ͤ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ (͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ͫͦͫ·) ͙  ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ˻́˿̂́˿́ˤˮ˩ ́˻˽˶ˮˤ.s 

˹ˢ˿˻˿ ̇  ˻- ˣ˶˻˴ˮ˾˻ˤ˴ˢ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ̇  ˻  ͍

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙, ͎ͦ͒͊͟  ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ 

͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ 

͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͤ ͊ ͫͭ·͊͟ͻ (͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍  ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͙ͤ). п ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍·͋ͦͪ͊Υ 

0. ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ 100% 
1. ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ ͊ͫͦͫ͊ 70% ( 7 ͣ ͙ͤͯͭ ͫͭͦͨ / 3 ͣ ͙ͤͯͭ ͪ͊͋ͦͭ·)  
2. ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ ͊ͫͦͫ͊ 40% ( 4 ͣ ͙ͤͯͭ· ͫͭͦͨ / 6 ͙ͣͤͯͭ ͪ͊͋ͦͭ·) 
3. ˹˩́ ˣ˶˻˴ˮ˾˻ˤ˴ˮ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:   ʕͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͟͡͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ̇  ˻(͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍
ͫͯ͡;͔͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡  ͙͍ͫͨͪͦ͒ͦͣ), ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ ͔͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ. 
˹͊ͫͦͫ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͫ  ͦͫ ͔͙͔ͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͊ͨ͊ͤͦͣ͡ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͫ ͍͔ͪͣΎ.  

˿˸˩˿ˮ́˩˶̎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

 

 

˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ˩ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ ̇˻ ˭ˢ ˿˸˩˿ˮ́˩˶̎˹̍˸ ˴˶ˢ˽ˢ˹˻˸ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Optima Eco 3 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ÒRecalArt Electronic 
29 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 

͊͘ ͔ͫͣͫΦ ͟͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ. ˴͎ͦ͒͊ ͔ͭͣͨ. ̇  ˻

͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

мл ϲCΣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ͫͦͫ ̇˻Φ   

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ:  ͍ ͙͚ͪ͊͒͊ͭͦͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊ 

96 C. 

˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ̇˻ ˭ˢ ˿˸˩˿ˮ́˩˶̎˹̍˸ ˴˶ˢ˽ˢ˹˻˸ 

˨͔͗ͯͪͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͦͤͭͯͪ͊͟ 

̇ .˻ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔,͔ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 

ͤ ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͡ (ͤ͊ͨͪΦ 

͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ς ͟ ͦͣͨ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ). 

ˤ˾˩˸̒ ˻́˴˾̍́ˮ̒ ˿˸˩˿ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˴˶ˢ˽ˢ˹ˢ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͔͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͨ ͙͍ͪͦ͒͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 

 

 

́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˢ ˴˻́˶ˢ 

˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͊

ͦͭ͊͟͡ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ 

;ͭͦ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͦͭ͟͡ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Φ 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫ 

͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͦͭ͊͟͡Φ 

 

˴˻˾˾˩˴́ˮ˾˻ˤ˴ˢ ˤ˾˩˸˩˹ˮ ˾˩ˢ˴̇ˮˮ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͊ͨ͊ͤ͊͟͡:  1 ς ͣ ͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ  

              10 ς ͋ ·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 



Regulator Optima Eco 3 

ϭwŜŎŀƭŀǊǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 30 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˿˸˩˿ˮ́˩˶̎˹̍˯ ˴˶ˢ˽ˢ˹ - ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ ˴˻́˶ˢ 

  ˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͚ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔΅͔ 

͡;ͯ́ ͔͚ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Φ 

͔͔́ͨͣͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͊

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ȼȯȶȹȯȺȪȼȽȺɅ ȸȫȸȭȺȯȬȪ (͙ͫͣͦͭͪ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͫͭͪΦ 17) ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͙͍͔͎ͦͦ͊ͪ͊ͣͦͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊. ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊. 

̇ˮ˾˴̂˶̒̇ˮ˻˹˹̍˯ ˹ˢ˿˻˿ ˥ˤ˿ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ ͙ͨͪ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ˥ʕ ˿Φ 
˹͊ͫͦͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͼ͙͊͟͡ͻΣ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎΦ 

ˤ˾˩˸̒ ˾ˢˣ˻́̍ 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 0 ͒ ͦ 30 ͙ͣͤͯͭ. ˽͙ͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 0 ͤ͊ͫͦͫ ͤ ͔ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ. ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎΦ 

ˤ˾˩˸ ̒˽˾˻˿́˻̒ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͊  0, ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔͋ͫͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͣ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔͔ύ. ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ 10 ͙ͣͤͯͭ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔. 

˹ˢ˽˻˶̎˹̍˯ ˹ˢ˿˻˿ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͣͪ͘ Ύ͔ͭ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͨͦ͊͡. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͙͊͊ͪ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό͙ͫͣͦͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔ͤ͗ύ. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ  

˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍·͟͡Ό;͙ͭ ͤ͊ͫͦͫΦ 
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ˤ˶ˮ̒˹ˮ˩ ́˩˾˸˻˿́ˢ́ˢ 

˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨͪͪ·͍͙͚ͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˹͊ͫͦͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͼ͙͊͟͡ͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙ͫͣͦͭͪ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͒͊͡ύ. 

ˤ˾˩˸̒ ˾ˢˣ˻́̍ ˹ˢ˿˻˿ˢ 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ 0 ͒ ͦ 30 ͙ͣͤͯͭ. ˽͙ͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 0 ͤ͊ͫͦͫ ͤ ͔ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ. ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ. 

ˤ˾˩˸̒ ˽˾˻˿́˻̒ ˹ˢ˿˻˿ˢ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͊  0, ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔͋ͫͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͣ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔͔ύ. ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ 10 ͙ͣͤͯͭ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔. 

˹ˢ˿˻˿̍ - ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͙͔ͤ͗ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͭͦͣͨͪ͊ͭͯͪ· ς͍ ·͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

͎ͣͦͯͭ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ͫͦͫ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ 

͎ͨͦͪͦ  ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭύΦ 

˨ˢ́̉ˮ˴ ˤ̍̆˻˨̒̋ˮ̆ ˥ˢ˭˻  ʕ

˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˻ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͎ͪͦ͗͊͘Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ˾˻˭ˬˮ˥ˢ 

͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͎͙͊͊ͣ͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

͍͙͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ PID ͫ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͙ 

͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪͦͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡Φ ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ннлхC. 


